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RESUMEN. Melanoplus differentialis (Thomas) (ORTHOPTERA:ACRIDIDAE) es la especie de chapulin predominante en ¢l estado de
Guanajuato, ocasiona fuertes dafios al maiz y sorgo debido a la defoliacién que efectia. Con el fin de conocer aspectos de su biologia
y comportamiento para un manejo cficiente, se realizé el presente trabajo para determinar la dindmica poblacional de los diferentes
estados de desarrollo y las unidades calor requeridas y conocer la cantidad de humedad y temperatura del suelo necesarias para la
emergencia de los huevos. El trabajo se realizé en el campo experimental del Instituto de Ciencias Agricolas de la Universidad de
Guanajuato en El Copal, Trapuato. Se registré la poblacién de chapulines de mayo a noviembre del 2006 en cuatro sitios. Las poblaciones
mas altas de M. differentialis sc registraron en el sitio “Benéficos” donde predomina Jpomoea purpurea (L.), Cynodon dactylon (L))
¥y Prosopis spp., con un suelo arcilloso, la temperatura del suelo de octubre a noviembre fue de 20 + 3 °C y ¢l contenido de humedad
tuvo un promedio de 53.3% (19 min., 85 max.). La emergencia de las ninfas de ler estadio de AL differentialis coincidio en los cuatro
sitios y ocurri6 el 28 de julio con 2,126.7 UC, la maxima emergencia se dio el 18 de agosto cuando se acumularon 2,354.2 UC y la
precipitacion acumulada llegé a los 450 mm con una temperatura ambiental de 20 °C. La mayor poblacion de los individuos de 2do
estadio se presento el 22 de septiembre con 2,726.5 UC, los del 3er estadio el 6 de octubre con 2.862.4 UC, el pico maximo del 4to
estadio ocurrid el 20 de octubre a las 2,993 UC, mientras que para el Sto estadio el 13 de octubre la maxima poblacion se presento
alos 2,928.3 UC, los adultos tuvieron la poblacidon mds alta el 27 de octubre con 3,063.7 UC: los dos tltimos estados emergieron en
cantidades muy bajas debido a sus habitos migratorios. Esta especie presenté una sola generacion al afio.

PALABRAS CLAVE: Melanoplus differentialis, dinamica poblacional, unidades calor, condiciones ambientales.

ABSTRACT. Melanoplus differentialis (Thomas) (ORTHOPTERA:ACRIDIDAE) is the predominant grasshopper species in the state
of Guanajuato, Mexico, it causes severe damages to crops of maize and sorghum due to the provoked defoliation.

In order to have an efficient method of control, it is important to know different aspects of the biology and behavior of this species,
this work was carried out to determine population dynamics of the different stages of M. differentialis, assess the heat units required
for development and determine temperature and humidity ranges necessary for egg hatching.

The work was done at the experimental field of the Instituto de Ciencias Agricolas of the Universidad de Guanajuato, located in Ll
Copal, Irapuato. Guanajuato, Mexico. Populations of grasshoppers was recorded from may to november 2006 in four sites. The highest
populations of M. differentialis were recorded at the site named “Benéficos™ were Ipomoea purpurea (L.), Cynodon dactylon (L.)
and Prosopis spp., are the predominant weeds, and soil is of clay-type. Soil temperature from october to november was of 20 = 3 °C
with an average of 33.3% (19 min., 85 max.) content humidity.

Emergence of first stage nymphs of M. differentialis (Thomas) coincided in the four sites and occurred on july 28'" when 2,126.7
heat units were reached. The maximum emergence occurred on august 18'" with 20°C of temperature, 2,354.2 heat units and 450
mm of precipitation accumulated. The highest population of second stage individuals occurred on september 229 with 2.765.5 heat
units, the third stage individuals peack occurred on october 6! with 2,862.4 heat units, the fourth stage on october 20" with 2,993
heat units, the fifth stage on october 13'" with 2.928.3, adults peack population was recorded on october 27" with 3,063.7 heat units
accumulated. Fifth intars and adults were found in very small quantities due to their migratory habits. This species presents only
one generation per the vear,

KEYWORDS: Melanoplus differentialis, population dynamics, heat units, environmental conditions.
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INTRODUCCION

La actividad de los insectos es influida por una
combinacién de factores inherentes al individuo,
tales como: la alimentacién, el desarrollo, los hébi-
tos de oviposicién y dispersién, y los factores medio
ambientales como la temperatura, la humedad y la
intensidad de luz, estos son factores denso inde-
pendientes que afectan la dindmica de poblaciones
(Lam et al., 2001). Randell y Mukerji (1974) indi-
can que la eclosion de los huevos es el evento mas
importante del ciclo de vida de un insecto plaga,
est4 en funcién de la temperatura ambiental y forma
parte importante de las estrategias de control, ya
que detectar a tiempo la emergencia facilita una
aplicacién dirigida de insectidas.

La mayoria de las 12,800 especies conocidas de
chapulines, ovipositan en el interior del suelo en pa-
quetes llamados ootecas, formadas por un grupo de
huevos rodeados de espuma que segregan a traves
de las glandulas accesorias (Stauffer y Whitman,
1997). Pueden ovipositar directamente en el suelo
desnudo o hacerlo en las rafces de los pastos, bajo
condiciones de temperatura, humedad y pH del
suelo adecuadas y en suelos de textura franca (Pf-
dat, 2002); Skinner y Child (2000) encontraron un
correlacién positiva entre la cantidad de chapulines
y ¢l contenido de arcilla.

La prediccién del ciclo de vida de un insecto
empleando el modelo de unidades calor es de
utilidad para determinar el momento oportuno de
aplicacion de insecticidas, la liberacion de insectos
benéficos y estrategias de control cultural, tales
como las fechas de siembra; esta técnica se ha
usado para controlar poblaciones de Delia radicum
(L.) (Diptera) (Broatch ef al., 2006) y en €l manejo
de Hesperotettix viridis (Thomas) (Acrididae)
para el control de la planta Gutierrezia spp. en
pastizales, determinando que la emergencia de los
huevos comienza entre las 33 y 100 UC (Gardner
y Thompson, 2001). Algunos factores que afectan
el desarrollo de un insecto es ademas de la calidad
del alimento, el fotoperiodo ya que al acortarse
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éste, el desarrollo es mas rapido como ocurre con
Melanoplus sanguinipes (F.) (Fielding, 2004).

Picaud et al., (2003) sefialan que el 60% de
los individuos de la superfamilia Acridoidea han
sido clasificados como polifagos y ¢l 25% de las
especies son graminivoras, aunque los chapulines
especialistas pueden alimentarse de especies de
la familia Poaceae cuando no hay otro alimento
disponible, como es el caso del chapulin diferen-
cial Melanoplus differentialis (Thomas). Este
acridido es la especie predominante en el Bajio
Guanajuatense, se alimenta de plantas de hoja
ancha en sus primeras etapas de desarrollo, pos-
teriormente emigra hacia los cultivos como maiz
y sorgo defoliandolos, hasta matar a la planta
o disminuyendo severamente los rendimientos
(SIAFEG, s/f); un trabajo previo realizado por el
primer autor, determin6 las principales especies
de chapulines en el estado de Guanajuato desta-
cando M. differentialis por su nimero y amplia
distribucion (Salas-Araiza et al., 2003). Esta
especie es polifaga ya que se alimenta arbustos y
pastos; sin embargo, estudios del tracto digestivo
indican que prefiere los primeros a los segundos
(Pfadt, 2002).

Con el fin de conocer aspectos de su biologia y
comportamiento para un manejo eficiente de esta
especie de chapulin, se realizé la presente inves-
tigacién que tuvo como objetivos: determinar la
dinédmica poblacional de los diferentes estadios
de M. differentialis, calcular las unidades calor
requeridas para el desarrollo y conocer la cantidad
de humedad y temperatura del suelo necesarias
para la eclosion de los huevos.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en el campo experimental del
Instituto de Ciencias Agricolas de la Universidad
de Guanajuato en El Copal, Irapuato, Gto. (20° 49’
49 Ny 101° 01’ 01" O) con un altitud de 1750
msnm, temperatura media de 18.5 °C y precipita-
cién anual promedio de 650 mm.
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De mayo a noviembre del 2006 se realiz6 un reg-
istro semanal del nimero de chapulines mediante
capturas con 200 golpes de red al azar en cuatro
sitios, donde previamente se habian observado
poblaciones abundantes, éstos sitios tuvieron una
superficie de 1000 m? cada uno y se denominaron:
“Benéficos™ caracterizado por ser un area som-
breada con predominancia de mezquites de 2 a 3 m
de altura, “Frente a postas” es un 4rea abierta donde
anteriormente se realizaban labores agricolas,
“Postas” es un drea abierta en la parte superior de
un bordo, colindante con un corral de ganado va-
cuno y “Silo” es un drea abierta con afloramiento de
tepetate, donde anteriormente se ensilaba rastrojo,
cada uno de los sitios separado por 200 m, ya que
los chapulines permanecen en el mismo lugar a lo
largo de su desarrollo mientras exista alimento y
tienen una extension territorial determinada segiin
el estado de crecimiento, por lo que consideramos
que esa distancia era suficiente para aislar y com-
probar que eran s6lo de esa drea. Los organismos
recolectados se conservaron en alcohol al 70% con
sus respectivos datos. El material recolectado se de-
termind a especie utilizando las claves propuestas
por Pfdat (2002). Para calcular las unidades calor
se empleo el método residual propuesto por Arnold
(1960), con una temperatura umbral de 8.8 °C
(Fischer, 1994). Los datos de temperatura y precipi-
tacion se tomaron de la estacidén metereoldgica del
campo experimental ICA-UGTO. En cada uno de
los sitios de muestreo, se registré semanalmente la
temperatura y humedad del suelo con un determi-
nador AQUATERR EC-200 y la textura mediante
un analisis de suelo. El niimero de individuos de
cada estadio del chapulin diferencial, se relacioné
con las unidades calor obtenidas y se graficé para
obtener la dindmica poblacional de cada estadio
de desarrollo. Las unidades calor se calcularon a
partir de 1 de enero. Se hizo un ANDEVA para los
diferentes sitios muestreados, posteriormente se
aplicé una Prueba de Rango Multiple de Duncan
para comparar las medias; para analizar los datos
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se utilizo la transformacién V+1. Se realizaron
pruebas de correlacion entre los factores climaticos
temperatura y humedad relativa y temperatura y
humedad del suelo, con el niimero de chapulines de
los diferentes estadios en los sitios de muestreo. Los
datos se analizaron mediante el programa Mstat-C
1.2 (Russell y Scout, 1984).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las primeras emergencias del chapulin diferencial
coincidieron en los cuatro sitios muestreados y
ocurrieron el 28 de julio (Figs. 1, 3, 4 y 5) cuando
se acumularon 2,126.7 UC y una precipitacién de
aproximadamente 200 mm (Fig. 2).

La Figura 1 muestra la secuencia de desarrollo
de la estructura poblacional del chapulin diferen-
cial en el sitio “Benéficos™. Las ninfas de primer
estadio presentaron el méximo poblacional el 18
de agosto, cuando se acumularon 2,354.2 UC (Fig.
2) y la precipitacién acumulada llegé a los 450
mm, con una temperatura ambiental 18 °C (Fig.
6), posteriormente la poblacién disminuy6. Los
individuos del 2do estadio alcanzaron la mayor
poblacion el 22 de septiembre (2,726.5 UC), los del
3er estadio el 6 de octubre (2,862.4 UC), los del 4to
¢l 20 de octubre (2,993.00 UC), los del Sto el 13 de
octubre (2,928.30 UC) y el 27 de ese mismo mes los
adultos (3,125.4 UC) (Fig.1 y 2), estos dos ultimos
con densidades muy bajas debido a su habito de
dispersion hacia los campos aledafios de maiz, ya
que para esas fechas las plantas Jpomoea purpurea
(L.) (Convulvulaceae) y posteriormente Tithonia
tubiformis (Jacq.) Cass. (Asteraceae) de las que
se alimentaron, ya habian muerto o posiblemente
la técnica de muestreo no fue la adecuada en esta
ultima etapa de toma de datos, debido a la movi-
lidad de los chapulines lo que pudo influir en la
descripcion de la dinamica poblacional del insecto,
tal como lo seifiala Broatch et al. (2006).

Como se puede ver, se presenta una secuencia
mas o menos definida respecto a la aparicién de
las diferentes etapas de desarrollo en “Benéficos”
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FIGURA 1. Dinamica poblacional de M. differentialis en el sitio “Benéficos™. El Copal, Irapuato, Guanajuato. 2006.
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FIGURA 2. Dindmica poblacional de M. differentialis en el sitio “Benéficos” en base a unidades calor. El Copal, Irapuato, Gua-
najuato. 2006.
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FIGURA 3. Dindmica poblacional de M. differentialis en ¢l sitio “Frente a postas”. El Copal, Irapuato, Guanajuato. 2006,
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FIGURA 4. Dindmica poblacional de M. differentialis en el sitio “Postas”. El Copal, Trapuato. Guanajuato. 2006.
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FIGURA 5. Dindmica poblacional de M. differentialis en el sitio “Silo”. El Copal, Irapuato, Guanajuato. 2006.
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FIGURA 6. Precipitacion acumulada y temperatura. Estacién metercoldgica El Copal. Irapuato, Guanajuato. 2006.

114



Folia Entomol. Mex., 46(3) (2007)

(Fig. 1), entre los maximos poblacionales del 1ro
y 2do estadio transcurre alrededor de un mes;
entre los restantes estadios 15 dias, excepto para
el 5to y los adultos, ya que no estuvo bien definido
su maximo poblacional debido al bajo nimero de
individuos capturados.

En los tres sitios restantes, las poblaciones de
chapulines fueron muy bajas. La coincidencia de la
dinamica poblacional de los diferentes estadios es
mas evidente entre los sitios “Benéficos” y “Frente
a postas” y menor en los sitios restantes debido al
bajo nimero de individuos (Figs. 1,3,4 y 5). No se
encontro correlacion entre temperatura y humedad
ambiental y temperatura y humedad del suelo con
el numero de chapulines. En los cuatro sitios se
observo la presencia de una sola generacion al ailo,
por lo que la especie es univoltina al menos para
esta region de Guanajuato.

La poblacion de M. differentialis fue mas alta
en el sitio de muestreo “Benéficos” con 254 indi-
viduos, la textura de este suelo es arcillosa; en el
sitio “Frente a Postas™ (cuya textura fue semejante
al anterior) se recolectaron 20 ejemplares; en “Silo”
(franco limoso) ocho y en “Postas” (franco 1imoso)
cuatro (Cuadro 1). En el primer sitio el porcentaje

de arcilla es el mas alto (58.88%) y el contenido de
materia organica es, junto con “Silo” el mas bajo
(Cuadro 1); la temperatura del suelo en los cuatro
sitios, oscilé de 30 a 35 °C en mayo y de julio a
agosto entre 20 a 25 °C; la temperatura de octubre
a noviembre particularmente en “Benéficos”, fue
menor a 20 °C (Fig. 7) y la humedad de mayo a
mediados de julio no rebasé el 60%; en los ofros
sitios la humedad fue mas alta (Fig. 8). En general,
tanto la temperatura como la humedad del suelo
siguen el mismo patron de fluctuacion en los cuatro
sitios, Fisher (1992) sefiala que la temperatura del
suelo juega un papel fundamental al escoger el
sitio de ovipostura de los chapulines, indica que
Aulocara elliotti (Thomas) (Acrididae) prefiere los
lugares con temperatura del suelo de 21.5°C, que
coincide con la temperatura del interior del suelo en
los cuatro sitios durante los meses de noviembre a
diciembre, que es la época de oviposturas y Rong ef
al. (2006), subrayan que salinidad alta y suelos muy
humedos o0 muy secos no son adecuados para que
Locusta migratoria manilenses Meyen (Acrididae)
oviposite, enfatizan que humedades del suclo entre
10.1 y 20.0 % y salinidades de 0.25 a 1.99 % son
los rangos favorables,-estos cifras coinciden con

Cuadro 1.

Total de chapulines recolectados en los cuatro sitios, vegetacion dominante y porcentajes de textura.
El Copal, Trapuato, Guanajuato. 2006.

Sitio de No. Vegetacion % arena % arcilla % limo % materia  Textura
muestreo Individuos predominante organica  de suelo
Benéficos 254 Ipomoea purpura, 23.12 58.88 18 4.29 Arcilloso

Cynodon dactilon;
Prosopis spp;
Acacia spp
Frente a 20 Viguiera dentata, 21.12 56.88 22 4.36 Arcilloso
postas Tithonia tubaeformis
Silo 8 Setaria spp 37.12 38.88 24 4.29 Franco-
limoso

Postas 4 Setaria spp 3712 38.88 24 6.1 Franco-

limoso
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FIGURA 7. Temperatura del suelo en los sitios de muestreo. EL Copal, Irapuato, Guanajuato. 2006.
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lo reportado en esta investigacion sobre todo en
los meses proximos a la emergencia. El suelo de
“Benéficos” es del tipo vertisol pélico caracterizado
porque es una arcilla expandible, de color oscuro y
mantiene la temperatura entre 23 a 25°C a lo largo
del afio, lo que ayuda a que la sobrevivencia de los
huevos sea mayor.

Las localidades “Silo” y “Postas” presentan
una vegetacion con predominancia del pasto Se-
taria spp. llamada cominmente “pegarropa”. En
estos sitios la cantidad de plantas de hoja ancha
es mucho menor y el suelo estd degradado con
afloramiento de tepetate. El Cuadro 2 indica que
hay una diferencia significativa entre el nimero
de individuos capturados en “Benéficos” y los
otros tres sitios, por lo que hay una clara pre-
ferencia por este lugar. Este sitio se caracteriza
por ser un antiguo depdsito de agua donde se ha
acumulado arcilla de los deslaves de las partes
altas, predomina la enredadera Ipomoea purpu-
rea (L.) que trepa por los mezquites jévenes de
2 m de altura aproximadamente y el suelo esta
cubierto del pasto grama Cynodon dactylon (L.)
(Gramineae). En esta zona se puede apreciar la
abundancia de las ninfas cuando emergen, ya que
su desplazamiento es muy corto; los primeros
cuatro dias se mantienen sobre el pasto y luego
se mueven a las enredaderas donde forman po-
blaciones abundantes. En muestreos previos a

este trabajo, se encontraron hasta 50 ootecas del
chapulin diferencial por m?para este sitio (datos
sin publicar del primer autor).

Los resultados de este trabajo ayudaran a
prever cuando emergeran las poblaciones de M.
differentialis, calculando las unidades calor que
es de alrededor de 2,300 UC y una precipitacion
acumulada de aproximadamente 500 mm, esta
cantidad es casi la totalidad de lluvia promedio
para la zona (650 mm); de esta manera el suelo esta
lo suficientemente himedo para que eclosionen los
huevos y las ninfas cuenten con vegetacién para
alimentarse.

Se deberd poner especial cuidado en las dreas
donde se presente Cynodon dactylon (L.) e Ipo-
moea purpurea (L.), como una forma de dirigir
los esfuerzos de control de manera localizada, una
buena estrategia seria la aplicacion de entomopato-
genos en estos sitios, previamente a la emergencia
de los llamados saltones o chapulines de primer
estadio.

CONCLUSIONES

La emergencia de los huevos inicié el 28 de julio
con una precipitacion de 200 mm aproximada-
mente y 2,126.7 UC acumuladas y alcanz6 un
pico poblacional el 18 de agosto con 2,354.2 UC
cuando se habian acumulado aproximadamente
500 mm de lluvia.

Cuadro 2.

Medias de individuos de los diferentes estadios del chapulin diferencial en los sitios de muestreo.
El Copal, Irapuato, Guanajuato. 2006.

Sitio ler estadio 2do esadio 3er estadio 410 estadio Sto estadio adulto
Beneficios 475 a 7.06 a 3.00 a 0.688 a 0.125a 0.250 a
Frente postas 0.188 b 0.438 b 025 b 0.125 a 0.125 a 0.125 a
Postas 0.063 b 0.063 b 0.063 b 0.188 a 0.063 a 0.063 a
Silo 0.125 b 0.063 b 0.00 b 0.063 a 0.00 a 0.000 a

Medias con la misma literal son semejantes (Duncan, o = 0.05)
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En los cuatro sitios muestreados la emergencia
comienza en la misma fecha y la secuencia de apa-
ricién de los diferentes estadios es similar.

Entre los picos poblacionales del ler y 2do es-
tadio transcurren alrededor de 30 dias, entre los
restantes estadios 15.

Las poblaciones mas altas de M. differentialis
se presentaron en el sitio “Benéficos” que contiene
un suelo arcilloso, con predominancia del pasto
Cynodon dactylon (L.), la enredadera Ipomoea
purpurea (L.) y Prosopis spp. Las temperaturas
de suelo oscilaron en 20 °C en promedio, con
contenidos de humedad de 60%. Se present6 una
sola generacion al afio.
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